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Пояснительная записка
Цель учебной дисциплины – формирование теоретических знаний об организации и технологии ремонта машин, эксплуатируемых в сельском хозяйстве, а также приобретение практических навыков и умений по восстановлению исправности, работоспособности и ресурса сельскохозяйственной техники в соответствии с действующими техническими требованиями и нормами.
Основной задачей изучения учебной дисциплины является получение знаний, позволяющих выпускнику колледжа определять неисправности машин, сборочных единиц и дефекты деталей, а также обосновывать оптимальные и эффективные способы их ремонта.
В результате изучения учебной дисциплины учащиеся должны 

знать на уровне представления:

– основные тенденции и направления развития способов и средств восстановления исправности, работоспособности, ресурса машин и их составных частей;

– научные основы процессов изнашивания, старения и разрушения, происходящих при работе машин, и эффективность мер, направленных на их замедление;

знать на уровне понимания:

– причины возникновения и основные признаки неисправностей и отказов сельскохозяйственной техники, способы их определения и устранения;

– производственные процессы ремонта машин, технологические процессы ремонта их агрегатов и сборочных единиц и восстановление изношенных деталей;

– методы повышения долговечности восстанавливаемых деталей и послеремонтного ресурса сборочных единиц, агрегатов и машин;

– современное технологическое оборудование, приспособления и оснастку, применяемую при ремонте сельскохозяйственной техники, правила безопасной работы;

– основы организации ремонтно-обслуживающего производства;

– правила оформления документации, охраны труда и окружающей среды при ремонте машин;
уметь:

– выявлять и анализировать взаимосвязь между причинами появления неисправностей, потери работоспособности и выбором наиболее эффективных приемов их устранения;

– пользоваться средствами диагностики, современным технологическим оборудованием, стендами и оснасткой, приборами и инструментом, а также нормативно-технической документацией;

– выбирать и обосновывать рациональный способ устранения дефектов (неисправностей) восстанавливаемых деталей, сборочных единиц и агрегатов;

– определять остаточный ресурс машины, вид ремонта или технического обслуживания и объем ремонтных работ;

– организовывать и контролировать работу по текущему ремонту машин;

– самостоятельно выполнять работы по текущему ремонту машин в условиях мастерских и в полевых условиях;

– организовывать приемку, обкатку и передачу в эксплуатацию сельскохозяйственных машин;

– пользоваться нормативно-технической документацией.
Учащиеся должны иметь представление о производственных процессах ремонта машин и агрегатов, технологических процессах восстановления деталей в специализированных организациях Республики Беларусь, перспективных направлениях развития технического сервиса и передовом опыте ремонтных организаций.

Изучение учебной дисциплины базируется на широком использовании межпредметных связей, знании учащимися устройства машин, технологии конструкционных материалов, основ стандартизации, на производственном опыте, полученном учащимися при прохождении производственного обучения, и использовании новых педагогических технологий, активных форм и методов обучения.

На теоретических занятиях рассматриваются общие вопросы производственного процесса ремонта машин, особенности технологических процессов ремонта сборочных единиц, восстановления деталей, организация ремонта машин, объекты ремонтно-обслуживающей базы. 

Тематический план учебной дисциплины «Ремонт машин»

	Наименование  раздела, темы
	Количество часов

	
	Всего
	теоретических
	практических
	самостоятельная работа

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел1. Производственный и технологический процессы ремонта машин
	10
	
	
	10

	1.1. Общие сведения. Схема производственного и технологического процессов ремонта машин
	2
	-
	-
	2

	1.2. Подготовка и сдача машины в ремонт. Наружная очистка и мойка машины. Предремонтное диагностирование
	2
	-
	-
	2

	1.3. Разборка машин и сборочных единиц. Очистка и мойка сборочных единиц и деталей
	2
	-
	-
	2

	
1
	2
	3
	4
	5

	1.4. Дефектация деталей и сборочных единиц. 
	2
	-
	-
	2

	1.5. Сборка, обкатка и окраска машин. Выдача машин из ремонта
	2
	-
	-
	2

	Раздел 2. Технологические процессы восстановления деталей
	14
	-
	-
	14

	2.1. Методы и способы восстановления посадок соединений деталей
	2
	-
	-
	2

	2.2. Восстановление и ремонт деталей и сборочных единиц сваркой и наплавкой. Особенности сварки и наплавки деталей из чугуна и алюминиевых сплавов
	4
	-
	-
	4

	2.3. Восстановление деталей электрохимическим наращиванием
	3
	-
	-
	3

	2.4. Восстановление деталей пластическим деформированием
	1
	-
	-
	1

	2.5. Ремонтные технологии с использованием полимерных материалов
	4
	-
	-
	4

	Раздел 3. Технология ремонта двигателей внутреннего сгорания
	20
	8
	4
	6

	3.1. Основные отказы и неисправности двигателей внутреннего сгорания и способы их выявления
	2
	1
	-
	1

	3.2. Ремонт блоков и гильз цилиндров
	3
	1
	-
	-

	3.3. Ремонт коленчатых валов и деталей кривошипно-шатунного механизма
	4
	2
	2
	-

	3.4. Ремонт головок блока цилиндров и деталей газораспределительного механизма
	2
	2
	-
	-

	3.5. Ремонт агрегатов смазочной системы и системы охлаждения
	2
	-
	-
	2

	3.6. Ремонт агрегатов и деталей системы питания бензиновых и дизельных двигателей
	3
	-
	-
	3

	3.7. Сборка, обкатка и испытание двигателей после текущего и капитального ремонта
	4
	2
	2
	-

	Раздел 4. Ремонт трансмиссии, рулевого управления, тормозов, ходовой части и гидравлических систем
	14
	-
	2
	12

	1
	2
	3
	4
	5

	4.1. Ремонт сборочных единиц трансмиссии
	4
	-
	-
	4

	4.2. Ремонт рулевых механизмов и тормозных систем
	2
	-
	-
	2

	4.3. Ремонт ходовой части тракторов и автомобилей
	4
	-
	-
	4

	4.4. Ремонт гидравлических систем
	4
	-
	2
	4

	Раздел 5. Ремонт сборочных единиц и агрегатов электрооборудования
	6
	-
	-
	6

	5.1. Ремонт генератора и стартера
	3
	-
	-
	3

	5.2. Ремонт прерывателя-распределителя и аккумуляторных батарей
	1
	-
	-
	1

	Раздел 6. Технология ремонта сельскохозяйственных машин и оборудования животнодческих ферм и комплексов
	6
	-
	-
	6

	6.1. Ремонт почвообрабатывающих, посевных и посадочных машин
	2
	-
	-
	2

	6.2. Ремонт зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов
	2
	-
	-
	2

	6.3. Ремонт машин и оборудования животноводческих ферм и комплексов
	2
	-
	-
	2

	Итого
	70
	8
	6
	52


Программа учебной дисциплины «Ремонт машин»
Раздел1. Производственный и технологический процессы ремонта машин
Тема 1.1. Общие сведения. Схема производственного и технологического процессов ремонта машин.
Производственный и технологический процесс ремонта машин, операции, переходы. Схема производственного процесса ремонта сложной машины.
Схема технологического процесса ремонта машин в центральной ремонтной мастерской сельскохозяйственной организации. Технические нормативные правовые акты.
Тема 1.2. Подготовка и сдача машины в ремонт. Наружная очистка и мойка машины. Предремонтное диагностирование.

Подготовка, сдача и приемка машин в ремонт. Приемо-сдаточная документация. Наружная очистка и мойка машин. Моющие средства, оборудование, режимы. Организация моечно-очистительных работ в сельскохозяйственной организации. Охрана труда и окружающей среды при очистительно-моечных работах.

Определение остаточного ресурса машин. Назначение ремонтных работ по результатам диагностирования.
Тема 1.3. Разборка машин и сборочных единиц. Очистка и мойка сборочных единиц и деталей.
Организация разборки машин и их составных частей. Основные правила и приемы разборки машин. Оборудование и оснастка для разборочных работ.

Виды загрязнений на поверхности объектов ремонта. Способы удаления загрязнений. Оборудование для моечно-очистительных работ.

Влияние качества моечных работ на послеремонтный ресурс

Тема 1.4. Дефектация деталей и сборочных единиц.

Дефектация. Способы и средства дефектации. Дефектация типичных деталей и сопряжений. Способы выявления скрытых дефектов. Нормативная техническая документация на дефектацию. 
Комплектование. Использование размерных групп. Особенности селективного комплектования. Сборка составных частей
Тема 1.5. Сборка, обкатка и окраска машин. Выдача машин из ремонта

Правила и технологическая последовательность сборки машин. Цели, порядок и режимы обкатки машин. Технология окрашивания машин. Применяемое оборудование, инструмент.

Порядок выдачи машин из ремонта. Документация.

Раздел 2. Технологические процессы восстановления деталей.
Тема 2.1. Методы и способы восстановления посадок соединений деталей.
Восстановление посадок регулировкой сопряжений, восстановлением или обработкой деталей под ремонтный размер, восстановлением первоначальных параметров деталей сопряжений, заменой сопрягаемых деталей новыми с нормальными или ремонтными размерами.

Классификация способов восстановления деталей. Особенности обработки резанием восстанавливаемых деталей. Способы ремонта резьбовых соединений.

Оборудование, приспособления и инструмент.

Тема 2.2. Восстановление и ремонт деталей и сборочных единиц сваркой и наплавкой. Особенности сварки и наплавки деталей из чугуна и алюминиевых сплавов.
Область применения ручной дуговой и газовой сварки и наплавки при ремонте машин. Технология сварки и наплавки стальных деталей.

Особенности сварки и наплавки деталей, изготовленных из чугуна и алюминиевых сплавов. Оборудование, инструмент и материалы.

Способы механизированных наплавок при ремонте, область их применения. Технология наплавки под слоем флюса, вибродуговой, в среде защитных газов, плазменной электрошлаковой, литейной.
 Присадочные материалы. Режимы наплавки. Оборудование, приспособления и инструмент.

Тема 2.3. Восстановление деталей электрохимическим наращиванием
Область применения электрохимического наращивания при ремонте машин. Технологический процесс. Режимы. Технико-экономические показатели электрохимического наращивания. Способы нанесения гальванических покрытий.

Железнение. Состав электролита, режимы. Хромирование. Состав электролита, режимы. Оборудование, приспособления и инструмент.

Тема 2.4. Восстановление деталей пластическим деформированием
Область применения, основные способы, технологические процессы пластических деформаций при восстановлении деталей. Восстановление размеров, формы деталей, физико-механических свойств материала.

Механические, термические, химико-термические и электромеханические способы упрочнения деталей. Оборудование, приспособления и инструмент, применяемые при пластическом деформировании и упрочнении деталей.

Тема 2.5. Ремонтные технологии с использованием полимерных материалов
Заделка трещин, пробоин и склеивание деталей. Нанесение полимерных покрытий на изношенные детали. Ремонт посадочных поверхностей под подшипники эластомерами. Применение герметиков, жидких прокладок, анаэробных полимеров. Уплотнение машин. Оборудование и оснастка.
Раздел 3. Технология ремонта двигателей внутреннего сгорания
Тема 3.1. Основные отказы и неисправности двигателей внутреннего сгорания и способы их выявления
Выявление неисправностей двигателей органолептическими методами и с помощью диагностических приборов. Неисправности двигателя вследствие нарушения тепловых и нагрузочных режимов работы.

Внешние признаки неисправности цилиндро-поршневой группы. Внешние признаки неисправности системы питания. Использование встроенных (бортовых) систем технического диагностирования (СТД) и внешних СТД: инструментальных методов, сканеров, системных тестеров, мотор-тестеров.

Тема 3.2. Ремонт блоков и гильз цилиндров
Типичные износы и дефекты блоков – картера и гильз цилиндров. Технические условия на выбраковку. Технологии ремонта блоков – картера и гильз цилиндров. Восстановление сопрягаемых поверхностей, устранение трещин.

Оборудование для ремонта блоков – картера и гильз цилиндров.

Тема 3.3. Ремонт коленчатых валов и деталей кривошипно-шатунного механизма
Типичные износы и дефекты деталей кривошипно-шатунного механизма, выбраковочные признаки.

Технология ремонта и восстановления коленчатых валов, шатунов, втулок верхней головки шатуна. Оборудование, приспособления и инструмент.

Комплектование шатуннопоршневой группы. Экономическая эффективность ремонта деталей шатунно-поршневой группы.
Тема 3.4. Ремонт головок блока цилиндров и деталей газораспределительного механизма
Износы и дефекты деталей газораспределения, способы их дефектации, технические условия на выбраковку.

Технология ремонта головок цилиндров, клапанов, пружин, распределительных валов, коромысел, толкателей, штанг, втулок.

Технические требования на ремонт. Сборка головки блока и притирка клапанов. Беспритирочная технология. Оборудование, приспособления и инструмент.

Тема 3.5. Ремонт агрегатов смазочной системы и системы охлаждения
Типичные износы и другие дефекты деталей систем смазки и охлаждения. Дефектация деталей, выбраковка.

Технология ремонта масляных насосов и фильтров, их обкатка и испытание. Оборудование и приспособления.
Технология ремонта радиаторов, водяных насосов, вентиляторов. Особенности сборки водяных насосов. Балансировка вентиляторов. Оборудование, приспособления, инструмент.

Тема 3.6. Ремонт агрегатов и деталей системы питания бензиновых и дизельных двигателей
Отказы и неисправности системы питания бензиновых двигателей с электронной системой впрыска и их устранение. Отказы и неисправности системы питания двигателей от газобаллонной установки, причины их возникновения и способы устранения.

Дефектация прецизионных пар, сортировка их по группам гидравлической плотности. Оборудование и приборы. Устранение износа корпуса насоса, кулачкового вала, других деталей насоса и регулятора. Технические требования к сборке. Обкатка, испытание и регулировка насосов и регуляторов.

Дефекты деталей форсунок и их устранение. Устранение повреждений топивопроводов и топливных баков.
Тема 3.7. Сборка, обкатка и испытание двигателей после текущего и капитального ремонта
Технологическая последовательность сборки двигателя. Укладка коленчатого вала, установка гильз, шатунно-поршневой группы, распределительного вала, распределительных шестерен, толкателей и штанг, головки блока. Контроль за качеством сборки.

Раздел 4. Ремонт трансмиссии, рулевого управления, тормозов, ходовой части и гидравлических систем

Тема 4.1. Ремонт сборочных единиц трансмиссии
Неисправности сборочных единиц и дефекты типовых деталей трансмиссии:планетарных механизмов, механизмов переключения, шестерен, валов, карданных валов.

Дефектация деталей, техническиеусловия на выбраковку. Технологии ремонта и восстановления деталей.

Дефекты корпусных деталей. Технологии ремонта корпусных деталей. Неисправности сцепления, дефекты деталей. Технология ремонта сцепления. Комплектование деталей сцепления, особенности сборки и установки.

Тема 4.2. Ремонт рулевых механизмов и тормозных систем
Основные неисправности сборочных единиц и дефекты деталей рулевых механизмов, способы их выявления и устранения. Порядок сборки и регулировки.
Основные неисправности сборочных единиц, дефекты деталей тормозных систем и их ремонт. Особенности сборки и регулировки.
Тема 4.3. Ремонт ходовой части тракторов и автомобилей
Основные неисправности механизмов и дефекты деталей ходовой части колесных тракторов, комбайнов и автомобилей. 
Технология ремонта рам, переднего моста, рессор, амортизаторов. Ремонт обода и дисков колес. Оборудование. Повреждение покрышек и камер пневматических шин, их причины. 
Технология ремонта камер и покрышек. Оборудование, материалы. Основные неисправности сборочных единиц и дефекты деталей ходовой части гусеничных тракторов.

Тема 4.4. Ремонт гидравлических систем
Характерные неисправности гидравлических систем. Неисправности электрогидравлической системы управления, способы их выявления и устранения. Неисправности гидрообъемного рулевого управления и методы их устранения.

Определение технического состояния агрегатов гидросистемы после снятия с трактора. Технология ремонта гидронасосов, гидрораспределителей, гидроцилиндров и шлангов высокого давления. Технологические условия на выбраковку. Особенности сборки и испытания шестеренчатых насосов, распределителей и гидроцилиндров. Оборудование,приборы.
Раздел 5. Ремонт сборочных единиц и агрегатов электрооборудования

Тема 5.1. Ремонт генератора и стартера
Проверка технического состояния генераторов и стартеров. Неисправности генераторов и стартеров, способы их выявления и устранения. Испытание стартера и генератора на стенде. Применяемое оборудование, приборы.

Тема 5.2. Ремонт прерывателя-распределителя и аккумуляторных батарей
Основные неисправности прерывателя-распределителя. Способы определения неисправностей прерывателя-распределителя и их ремонт.

Основные неисправности аккумуляторных батарей, их устранение. Зарядка аккумуляторных батарей.
Раздел 6. Технология ремонта сельскохозяйственных машин и оборудования животнодческих ферм и комплексов

Тема 6.1. Ремонт почвообрабатывающих, посевных и посадочных машин
Типичные износы и дефекты деталей корпуса плуга. Технология восстановления лемехов, отвалов, дисковых ножей, полевых досок. Оборудование, приспособления, инструмент. 

Сборка и регулировка плуга. Технология ремонта борон, дисковых лущильников, кольчатых катков. Технические условия на сборку и регулировку.
Дефекты и повреждения культиваторов. Ремонт рам. Восстановление рабочих органов культиваторов. Технические условия на сборку и регулировку.

Типичные износы, повреждения деталей рабочих органов и механизмов сеялок и сажалок. Технические условия на выбраковку. Технология ремонта. Технические условия на сборку и регулировку. Контроль за качеством сборки и регулировки. 
Тема 6.2. Ремонт зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов.
Характерные неисправности режущих, молотильных, измельчающих, сепарирующих и предохранительных механизмов. Износы и дефекты деталей.

Технология ремонта. Оборудование, приспособления, инструмент.
Требования к сборке и регулировке комбайнов. Обкатка и испытание комбайнов.

Тема 6.3. Ремонт машин и оборудования животноводческих ферм и комплексов
Основные неисправности соломосилосорезок, измельчителей и молотковых дробилок. Характерные неисправности элементов систем водоснабжения.

Основные неисправности оборудования кормоцехов. Неисправности стационарных и мобильных кормораздатчиков. Их выявление и способы устранения. 
Типичные неисправности вакуумных насосов, пульсатора и доильных стаканов.

Характерные неисправности холодильных установок. Типичные неисправности очистителей-охладителей, сепараторов и танков-охладителей молока.

Характерные неисправности навозных транспортеров и скреперных установок.

Основные отказы установок для перекачки жидкого навоза.

Способы их обнаружения и устранения.
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Дополнительные
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Задания для домашней контрольной работы

Контрольная работа выполняется в соответствии со своим вариантом и состоит из четырех вопросов. Ответы на вопросы должны быть полными, последовательными, полностью раскрывающими суть вопроса и не должны содержать информации, не касающейся данного вопроса. Ниже в таблице приводятся задания для каждого варианта. Оформление контрольной работы выполняется в соответствии с установленными требованиями.
Таблица распределения контрольных вопросов и заданий по вариантам
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Вопросы

1. Система и виды ремонта, их краткая характеристика.

2. Производственный и технологический процессы капитального ремонта машин.

3. Структура технологического процесса капитального ремонта грузового автомобиля, краткая характеристика его элементов (дать схему).

4. Структура ремонтных предприятий, краткая характеристика производственных подразделений.

5. Основы организации рабочих мест.

6. Организация контроля за качеством на ремонтном предприятии (дать схему видов контроля).

7. Комплектность машин и агрегатов, сдаваемых в капитальный ремонт.

8. Правила приемки в капитальный ремонт машин и агрегатов, технические условия (ТУ).

9. Механизация разборочных работ, значение. Краткая характеристика подъемно-транспортного оборудования, оборудование для установки и крепления агрегатов (дать рисунки).

10. Значение моечно-очистительных работ. Виды загрязнений.

11. Материалы для мойки деталей, область их применения и краткая характеристика.

12.Оборудование для мойки деталей, его краткая характеристика (дать рисунок).

13. Очистка и обезжиривание кабин и деталей оперения. Технология работ, оборудование, материалы.

14. Очистка деталей косточкой крошкой (дать рисунок).

15. Способы и технология удаления накипи, оборудование, материалы.

16. Мойка и очистка деталей ультразвуком, сущность процесса, оборудование, материалы (дать рисунок).

17. Очистка деталей в расплавах солей и щелочи. Технология работ, оборудование, материалы.

18. Очистка деталей в установках с вращающимися барабанами. Технология работ, материалы.

19. Очистка масляных каналов деталей. Технология работ, оборудование материалы.

20. Очистка деталей металлическим песком и гидропескоструйным способом. Оборудование, материалы, технология работ.

21. Назначение и сущность процессов дефектации и сортировки деталей. Их технико-экономическое значение в общем процессе капитального ремонта.

22. Способы выявления дефектов деталей. Дефектация наружным осмотром.

23.Способы выделения дефектов деталей. Дефектация с помощью инструментов и приспособлений (дать эскизы).

24. Способы выявления дефектов деталей. Флуоресцентная дефектоскопия.

25. Способы выделения дефектов деталей. Ультразвуковая дефектоскопия (дать эскиз).

26. Характер износа гильз цилиндров. Способы контроля, инструмент. Методика расчета конусности, овальности, бочкообразности (дать эскиз).

27. Характер износа шеек коленчатого вала. Способы контроля, инструмент (дать эскиз). Методика расчета овальности, конусности, радиуса кривошипа.

28. Способы определения изгиба коленчатых  и распределительных валов, приспособления, инструменты (дать эскиз). Методика расчета изгиба.

29.Основные дефекты шатуна. Способы контроля, приспособления, инструмент (дать эскиз).

30. Основные дефекты шестерен. Способы контроля, инструменты (дать эскизы).

31. Основные дефекты шестерен. Способы контроля, инструменты (дать эскизы).

32. Основные дефекты пружин и шарикоподшипников. Способы контроля, приспособления, инструмент (дать эскиз).

33. Основные дефекты головки блока цилиндров. Способы контроля, приспособления, инструменты.

34.Способы контроля опорных шеек и кулачков распределительного вала (дать эскиз). Приспособления, инструменты.

35. Сортировка деталей по результатам дефектации. Значение процесса. Маркировка деталей.

36. Характерные дефекты деталей.

37. Назначение и сущность процесса и комплектования деталей.

38. Способы комплектования деталей.

39. Пример комплектования узла «гильз – поршень» карбюраторного двигателя (по выбору учащегося). Требования технических условий, посадки, инструмент.

40. Пример комплектования узла «гильза-поршень» дизельного двигателя (по выбору учащегося). Требования технических условий, посадки, инструмент.

41. Пример комплектования поршневых колец с поршнями и гильзами карбюраторного двигателя (по выбору учащегося). Требования технических условий, посадки, инструмент.

42. Пример комплектования поршневых колец с поршнями и гильзами дизельного  двигателя (по выбору учащегося). Требования технических условий, посадки, инструмент.

43.Сущность и назначение балансировки деталей и узлов. Причины неуравновешенности, способы устранения дисбаланса. Примеры.

44. Способы балансировки. Характеристика статической балансировки (дать эскиз). Примеры.

45. Способы балансировки. Характеристика динамической балансировки (дать эскиз). Примеры.

46. Сущность процесса сборки агрегатов. Способы организации и стадии сборки, их сравнительная оценка и область применения.

47. Сущность процессов соединения деталей с применением сварки, пайки и склеивания. Область их применения.

48. Схема технологического процесса сборки и установки коленчатого вала двигателя ЯМЗ-236. Требования технических условий.

49. Назначение и сущность процессов приработки и испытаний агрегатов. Контролируемые параметры. Перечислить агрегаты автомобиля, подвергаемые приработке и испытанию.

50. Краткая характеристика испытательных стендов для двигателей (дать рисунок).

51. Способы организации сборки машин, их сравнительная оценка и условия применения. Механизация процессов, оборудование.

52. Порядок сдачи машин (агрегата) заказчику. Гарантия авторемонтного завода. Предъявление рекламаций.

53. Классификация дефектов деталей, их краткая характеристика. Примеры.

54. Ремонт деталей как основной источник экономической эффективности ремонта машин. Основные условия технико-экономической эффективности ремонта.

55. Классификация способов ремонта деталей, их краткая характеристика.

56. Виды и особенности слесарно-механической обработки деталей автомобиля. Примеры.

57. Сущность и технология ремонта деталей способом обработки под ремонтные размеры. Категорийные и пригоночные размеры, примеры.

58. Сущность и значение способа ремонта деталей под давлением. Понятие о пластической деформации. Виды обработки давлением.

59. Сущность и технология дробеструйной обработки деталей, наклёпа. Примеры. Оборудования и инструменты. Дать эскиз.

60. Назначение и сущность сварки и наплавки деталей. Классификация и краткая характеристика видов сварки и наплавки, область их применения. Примеры.

61. Способы и технология подготовки к заварке трещины стальной и чугунной детали, применяемый инструмент (дать эскиз).

62. Краткая характеристика присадочного материала, электродов и флюсов при ручной газовой и электродуговой сварке (наплавке). Область применения. Примеры.

63. Особенности с варки (наплавки) деталей из серого чугуна. Технология работ. Оборудование, материалы. Примеры.

64. Особенности и краткое описание технологии сварки (наплавки) деталей из алюминиевых сплавов. Оборудование, материалы. Примеры.

65. Способы ослабления внутренних напряжений и повышения качества швов при сварке (наплавке) деталей из различных материалов. Технология, режимы, оборудование.

66. Сущность процесса  и краткая характеристика наплавки деталей под слоем флюса. Область применения, способы. Режимы, оборудование, материалы. Дать эскизы.

67. Сущность процесса и краткая характеристика вибродуговой наплавки. Область применения, способы. Режимы, оборудование, материалы. Дать эскиз.

68. Сущность процесса и краткая характеристика автоматической сварки и наплавки в защитной среде углекислого газа. Область применения. Режимы, оборудование, материалы.

69. Сущность процесса и краткая характеристика  плазменной сварки и наплавки. Область применения. Режимы, оборудование, материалы. Дать схему.

70. Краткая характеристика и область применения контактной сварки. Примеры. Оборудование. Дать эскиз.

71. Сущность процесса металлизации, виды металлизации, область применения. Характеристика слоя покрытия.

72. Область применения гладкого износостойкого хромирования при ремонте деталей. Технология подготовки деталей. Оборудование, приспособления, материалы. Дать эскиз.

73. Технология нанесения гладкого износостойкого слоя хрома на подготовленную поверхность. Режимы, оборудование, материалы. Примеры.

74. Область применения твердого железнения при ремонте деталей. Технология подготовки типичной детали к осталиванию. Оборудование, приспособления, материалы. Дать эскиз.

75. Область применения и сущность процессов антикоррозийной защиты деталей цинкованием, оксидированием, фосфатированием.

76. Схема технологического процесса нанесения лакокрасочных покрытий, назначение выполняемых операций.

77. Технология подготовки поверхности к окрашиванию. Назначение процесса. Оборудование, материалы.

78. Краткая характеристика способов нанесения лакокрасочных покрытий. Оборудование. Дать схему.

79. Способы сушки лакокрасочных покрытий. Характеристика конвекционного и терморадиационного способов. Оборудование. Дать эскиз.

80. Способ применения и состав эпоксидных клеев.

81. Технология заделывания трещин эпоксидными клеями. Оборудование, инструменты, режимы. Дать эскиз.  

82. Область применения и технология напыления порошковой пластмассы. Оборудование, материалы. Дать эскиз.

83. Способы комплектования деталей. Метод полной взаимозаменяемости (привести примеры).

84. Наружная мойка и очистка, назначение, оборудование, способы, моющие средства.

85. Технология ремонта блоков цилиндров. Дефекты. Способы устранения.

86. технология ремонта гильз цилиндров. Дефекты, способы устранения.

87. Технология ремонта головок блоков цилиндров. Дефекты. Способы устранения.

88. Технология ремонта коленчатых валов. Дефекты. Способы устранения.

89. Технология ремонта шатунов и поршневых пальцев. Дефекты. Способы устранения.

90. Технология ремонта распределительных валов. Дефекты. Способы устранения.

91. Технология ремонта клапанов, пружин, коромысел, осей. Дефекты. Способы устранения.

92. Сборки головок цилиндров. Притирка клапанов.

93. Ремонт подкачивающих насосов, плунжерных пар, форсунок дизельных двигателей.

94. Ремонт ТНВД и его испытания на стенде.

95. Ремонт узлов и деталей системы охлаждения.

96. Ремонт узлов и деталей системы смазки двигателя.

97. Сборка двигателей. Укладка коленвала, установка гильз, установка шатунно-поршневого комплекта.

98.Технология ремонта сцепления. Дефекты. Способы их устранения.

99. Технология ремонта тормозов тракторов и автомобилей.

100. Технология ремонта коробок передач. Дефекты. Способы устранения.

101. Технология ремонта задних мостов. Дефекты. Способы устранения.

102. Ремонт рам тракторов и с/х техники.

103. Ремонт ходовой части гусеничных тракторов.

104. Ремонт ходовой части колесных машин.

105. Восстановление деталей гидросистемы тракторов.

106. Восстановление деталей рулевого управления.

107. Восстановление деталей и узлов электрооборудования.

108. Ремонт плугов. Дефекты. Способы восстановления.

109. Ремонт сеялок и посадочных машин.

110. Ремонт агрегатов и узлов комбайнов.

Критерии оценки контрольной работы
Работа считается зачтенной при условии, что приведены полные и правильные ответы на все вопросы контрольной согласно своего варианта, при этом допускаются единичные несущественные ошибки.

Работа считается не зачтенной если:

· Выполнена не в соответствии со своим вариантом;

· Нет ответа, хотя бы на один из вопросов;

· Имеются существенные ошибки;

· Ответ на вопрос неполный(менее 80% от необходимого)

· Приводится информация, не имеющая отношения к данному вопросу. 
