КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1

Первая контрольная работа содержит три вопроса (таблица 1.1.) и три задачи (1.1.; 1.2.;1.3), разработанные по сто вариантной системе. Данные задач приведены соответственно в таблицах 1.2.; 1.3.; 1.4 Номера вариантов задач и контрольные вопросы выбираются по двум последним цифрам шифра.

Вопросы к контрольной работе №1 (вопросы 1…45)

1. Принцип действия генератора постоянного тока. Пульсация напряжения. Коллекторные и униполярные генераторы.
2. Устройство машин постоянного тока. Устройство и назначение их частей.
3. Характеристика серии машин постоянного тока 2П и 4П.
4. Типы якорных обмоток машин постоянного тока: принцип их выполнения, расчетные формулы, применение.
5. Электродвижущая сила обмотки якоря машины постоянного тока и способы ее регулирования.
6. Магнитная цепь машины постоянного тока.
7. Сущность реакции якоря в машинах постоянного тока.
8. Вредные последствия реакции якоря в машинах постоянного тока и способы их устранения.
9. Сущность процесса коммутации. Прямолинейная коммутация.
10. Криволинейная замедленная и ускоренная коммутация.
11. Способы улучшения коммутации.
12. Причины искрения под щетками. Круговой огонь на коллекторе.
13. Классы коммутации. Способы подавления радиопомех от коллекторных машин.
14. Способы возбуждения машин постоянного тока.  Условия и процесс самовозбуждения генераторов.
15. Генератор независимого возбуждения и его характеристики.
16. Генератор параллельного возбуждения и его характеристики: характеристика холостого хода, внешняя и регулировочная.
17. Генератор смешанного возбуждения и его характеристики при согласном и встречном включении обмоток возбуждения: характеристика холостого хода, внешняя и регулировочная.
18. Устройство, принцип действия, схемы и применение тахогенераторов.
19. Электромашинный усилитель поперечного поля.
20. Принцип действия двигателя постоянного тока. Уравнение равновесия ЭДС.
21. Электромагнитный момент двигателя постоянного тока. Уравнение равновесия моментов.
22. Пуск в ход, изменение направления вращения двигателей постоянного тока.
23. Двигатель параллельного возбуждения и его характеристики.
24. Двигатель последовательного возбуждения и его характеристики.
25. Двигатель смешанного возбуждения и его характеристики.
26. Сравнительная оценка способов регулирования частоты вращения двигателей постоянного тока различного возбуждения.  Достоинства, недостатки, применение двигателей постоянного тока.
27. Исполнительные двигатели постоянного тока: особенности конструкций, применение, способы управления.
28. Классификация потерь в машинах постоянного тока.
29. Энергетические диаграммы двигателя и генератора постоянного тока.
30. Коэффициент полезного действия машин постоянного тока и его зависимость от нагрузки.
31. Устройство, принцип действия асинхронного двигателя, понятие о скольжении. Зависимость скольжения от нагрузки.
32. Режимы работы асинхронных машин.
33. Опыт холостого хода асинхронного двигателя: схема опыта, величина и характер тока холостого хода, потери.
34. ЭДС, частота и ток неподвижного и вращающегося ротора асинхронного двигателя.
35. Опыт короткого замыкания асинхронного двигателя: схемы опыта, величина напряжения короткого замыкания, потери.
36. Векторная диаграмма асинхронного двигателя при нагрузке.
37. Схемы замещения асинхронных двигателей и их параметры.
38. Энергетическая диаграмма асинхронного двигателя.
39. Электромагнитный момент асинхронного двигателя и его зависимость от скольжения и напряжения.
40. Механическая характеристика трехфазного асинхронного двигателя.
Моменты: номинальный, пусковой, максимальный.
41. Механические характеристики трехфазного асинхронного двигателя при изменениях напряжения сети и активного сопротивления ротора.
42. Рабочие характеристики асинхронного двигателя.
43. Пусковые свойства асинхронных двигателей. Пуск асинхронных двигателей с фазным ротором.
44. Способы пуска асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором. Сравнительная оценка и применение различных способов пуска.
45. Способы регулирования частоты вращения асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. Применение и сравнительная оценка различных способов регулирования частоты вращения.




Таблица 1.1- Распределение вопросов контрольной работы №1
	Варианты
	№ вопросов
	Варианты
	№ вопросов
	Варианты
	№ вопросов

	01,51
	1,18,31
	17,67
	17,21,32
	34,84
	17,25,34

	02,52
	2,19,32
	18,68
	16,22,33
	35,85
	16,26,35

	03,53
	3,20,33
	19,69
	15,23,34
	36,86
	15,27,36

	04,54
	4,21,34
	20,70
	14,24,35
	37,87
	14,28,37

	05,55
	5,22,35
	21,71
	13,25,36
	38,88
	13,29,38

	06,56
	6,23,36
	22,72
	12,26,37
	39,89
	12,30,39

	07,57
	7,24,37
	23,73
	11,27,38
	40,90
	11,18,40

	08,58
	8,25,38
	24,74
	10,28,39
	41,91
	10,19,41

	09,59
	9,26,39
	25,75
	9,29,40
	42,92
	9,20,42

	10,60
	10,27,40
	26,76
	8,28,41
	43,93
	8,21,43

	11,61
	11,28,41
	27,77
	7,18,42
	44,94
	7,22,44

	12,62
	12,29,42
	28,78
	6,19,43
	45,95
	6,24,45

	13,63
	13,30,43
	29,79
	5,20,44
	46,96
	5,23,31

	14,64
	14,18,44
	30,80
	4,21,45
	47,97
	4,25,32

	15,65
	15,19,45
	31,81
	3,22,31
	48,98
	3,26,33

	16,66
	16,20,31
	32,82
	2,23,32
	49,99
	2,27,34

	
	
	33,83
	1,24,33
	50,00
	1,28,35



Задача 1.1. По данным таблицы 1.2. рассчитать и составить обмоточную таблицу и развернутую схему простой двухслойной обмотки якоря машины постоянного тока, расставить полюса и щетки с указанием полярности. Начертить схему параллельных ветвей. Число коллекторных пластин принять равным числу пазов якоря.


Таблица 1.2. – Исходные данные к задаче 1.1.
	Варианты
	Число полюсов
	Число пазов
	Тип обмотки

	01,11,21,31,41,51,61,71,81,91
	4
	22
	Петлевая

	02,12,22,32,42,52,62,72,82,92
	4
	25
	Волновая

	03,13,23,33,43,53,63,73,83,93
	6
	24
	Петлевая

	04,14,24,34,44,54,64,74,84,94
	4
	21
	Волновая

	05,15,25,35,45,55,65,75,85,95
	2
	20
	Петлевая

	06,16,26,36,46,56,66,76,86,96
	4
	31
	Волновая

	07,17,27,37,47,57,67,77,87,97
	2
	18
	Петлевая

	08,18,28,38,48,58,68,78,88,98
	6
	28
	Волновая

	09,19,29,39,49,59,69,79,89,99
	6
	25
	Петлевая

	10,20,30,40,50,60,70,80,90,00
	4
	29
	Волновая



Задача 1.2. Для электродвигателя постоянного тока параллельного возбуждения, технические данные которого указаны в таблице 1.3. определить: 
1. Электромагнитный вращающий момент, полезный момент на валу и момент холостого хода.
2. Суммарные потери мощности
3. Кратность пускового тока при без реостатном прямом пуске
4. Рассчитать сопротивление пускового реостата, при котором пусковой ток якоря в 2 раза превышает номинальный ток. Чему будет равен при этом пусковой момент?
5. Вычертить схему двигателя с пускорегулирующей аппаратурой и измерительными приборами. Поясните, в каком положении и почему должны находиться рукоятки реостатов в момент пуска.

Таблица 1.3. – Исходные данные к задаче 1.2.
	Варианты
	Типоразмер двигателя
	Номинальная мощность, кВт
	КПД %
	Номинальое напряжение В
	Частота вращения, об/мин
	Сопротивление обмотки якоря, Ом
	Сопротивление обмотки возбужде-ния, Ом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01,51
	2ПН9ОМУЗ
	0,37
	61,5
	110
	3000
	0,95
	110,0

	02,52
	2ПН90LУЗ
	0,55
	67,5
	110
	3000
	0,89
	91,0

	03,53
	2ПН100МУЗ
	0,75
	71,5
	110
	3000
	0,59
	91,0

	04,54
	2ПН100LУЗ
	1,1
	74,0
	110
	3000
	0,40
	59,0

	05,55
	2ПН112МУЗ
	1,5
	70,0
	110
	3000
	0,28
	40,0

	06,56
	2ПН112LУЗ
	2,2
	75,0
	110
	3000
	0,20
	33,0

	07,57
	2ПН132МУЗ
	4,0
	79,0
	110
	3000
	0,12
	30,0

	08,58
	2ПН132LУЗ
	5,5
	80,5
	110
	3000
	0,07
	17,0

	09,59
	2ПН160МУЗ
	7,5
	83,0
	110
	3000
	0,06
	16,0

	10,60
	2ПН160LУЗ
	11,4
	85,5
	110
	3000
	0,045
	13,0

	11,61
	2ПН90МУЗ
	0,37
	61,5
	220
	3000
	3,65
	400

	12,62
	2ПН90LУЗ
	0,55
	67,5
	220
	3000
	2,76
	367

	13,63
	2ПН100МУЗ
	0,75
	71,5
	220
	3000
	2,34
	367

	14,64
	2ПН100LУЗ
	1,1
	74,0
	220
	3000
	1,53
	244

	15,65
	2ПН112МУЗ
	1,5
	70,0
	220
	3000
	1,09
	157

	16,66
	2ПН112LУЗ
	2,2
	76,0
	220
	3000
	0,81
	133

	17,67
	2ПН132МУЗ
	4,0
	79,0
	220
	3000
	0,47
	92





Продолжение таблицы 1.3. 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	18,68
	2ПН132LУЗ
	5,5
	80,5
	220
	3000
	0,31
	67

	19,69
	2ПН160МУЗ
	7,5
	83,0
	220
	3000
	0,25
	63

	20,70
	2ПН160LУЗ
	11,0
	85,5
	220
	3000
	0,19
	49

	21,71
	2ПН90МУЗ
	0,37
	61,5
	110
	1500
	0,95
	110,0

	22,72
	2ПН90LУЗ
	0,55
	67,5
	110
	1500
	0,69
	91

	23,73
	2ПН100МУЗ
	0,75
	71,5
	110
	1500
	0,59
	91

	24,74
	2ПН100LУЗ
	1,1
	74,0
	110
	1500
	0,40
	59

	25,75
	2ПН112МУЗ
	1,5
	70,0
	440
	3000
	4,46
	628

	26,76
	2ПН112LУЗ
	2,2
	75,0
	440
	3000
	3,05
	518

	27,77
	2ПН132МУЗ
	4,0
	79,0
	440
	3000
	1,89
	367

	28,78
	2ПН132LУЗ
	5,5
	80,5
	440
	3000
	1,15
	284

	29,79
	2ПН160МУЗ
	7,5
	83,0
	440
	3000
	1,06
	251

	30,80
	2ПН160LУЗ
	11,0
	85,5
	440
	3000
	0,77
	222

	31,81
	2ПН90МУЗ
	0,37
	61,5
	110
	1000
	0,95
	110

	32,82
	2ПН90LУЗ
	0,55
	67,5
	110
	1000
	0,69
	91

	33,83
	2ПН100МУЗ
	0,75
	71,5
	110
	1000
	0,59
	91

	34,84
	2ПН100LУЗ
	1,1
	74,0
	110
	1000
	0,40
	59

	35,85
	2ПН112МУЗ
	1,5
	70,0
	220
	1500
	1,09
	116

	36,86
	2ПН112LУЗ
	2,2
	75,0
	220
	1500
	0,81
	122

	37,87
	2ПН132МУЗ
	4,0
	79,0
	220
	1500
	0,47
	92

	38,88
	2ПН132LУЗ
	5,5
	80,5
	220
	1500
	0,31
	67

	39,89
	2ПН160МУЗ
	7,5
	83,0
	220
	1500
	0,25
	63

	40,90
	2ПН160LУЗ
	11,0
	85,5
	220
	1500
	0,19
	49

	41,91
	2ПН90МУЗ
	0,37
	61,5
	220
	1000
	3,65
	400

	42,92
	2ПН90LУЗ
	0,55
	67,5
	220
	1000
	2,76
	367

	43,93
	2ПН100МУЗ
	0,75
	71,5
	220
	1000
	2,34
	367

	44,94
	2ПН100LУЗ
	1,1
	74,0
	220
	1000
	1,53
	244

	45,95
	2ПН112МУЗ
	1,5
	70,0
	440
	1500
	4,46
	628

	46,96
	2ПН112LУЗ
	2,2
	75,0
	440
	1500
	3,05
	518

	47,97
	2ПН132МУЗ
	4,0
	79,0
	440
	1500
	1,89
	367

	48,98
	2ПН132LУЗ
	5,5
	80,5
	440
	1500
	1,15
	284

	49,99
	2ПН160МУЗ
	7,5
	83,0
	440
	1500
	1,06
	251

	50,00
	2ПН160LУЗ
	11,0
	85,5
	440
	1500
	0,77
	222





Задача 1.3. Для асинхронного двигателя, данные которого указаны в таблице 1.4. определить:
1. Номинальную частоту вращения.
2. Номинальный и пусковой ток
3. Полезный момент на валу двигателя, момент холостого хода и электромагнитный момент
4. Пусковой, максимальный и минимальный моменты.
5. Возможен ли запуск двигателя при снижении напряжения в сети  на 20%, если момент сопротивления  Мст = Мн = пост?
6. Пусковой ток при снижении напряжения на 20%
7. Возможна ли работа двигателя при снижении напряжения на 20%, если момент сопротивления Мст = Мн = пост?
8. Ориентировочно по 4 точкам: S = 0, Sн,  Sк,  Sn = 1 – построить механические характеристики М = f (S) при номинальном и пониженном на 20% напряжении. Напряжение сети 380 В, частота тока 50 Гц.

Таблица 1.4. – Исходные данные к задаче 1.3
	
Вари-анты
	
Типоразмер двигателя
	Мощ-ность кВт
	При номинальной нагрузке
	Мп
Мн
	Мmax
Мн
	Мmin
Мн
	Iп
Iн

	
	
	
	сколь-жение %
	КПД
%
	cos φ
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	01,51
	АИР71А2УЗ
	0,75
	6
	78,5
	0,83
	2,1
	2,2
	1,6
	6

	02,52
	АИР80В2УЗ
	2,2
	5
	83
	0,87
	2
	2,2
	1,6
	7

	03,53
	АИРХ112М2УЗ
	7,5
	3,5
	87,5
	0,88
	2
	2,2
	1,6
	7,5

	04,54
	АИР132М2УЗ
	11
	3
	88
	0,9
	1,6
	2,2
	1,2
	7,5

	05,55
	АИРХ160М2УЗ
	18,5
	3
	89,5
	0,9
	1,8
	2,7
	1,7
	7

	06,56
	АИР180S2УЗ
	22
	2,7
	89,5
	0,88
	1,7
	2,7
	1,6
	7

	07,57
	АИР180М2УЗ
	30
	2,5
	90,5
	0,88
	1,7
	2,7
	1,6
	7,5





Продолжение таблицы 3.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	08,58
	АИР71А4УЗ
	0,55
	9,5
	70,5
	0,7
	2,3
	2,2
	1,8
	5

	09,59
	АИР71В4УЗ
	0,75
	10
	73
	0,73
	2,2
	2,2
	1,6
	5

	10,60
	АИРХ112М4УЗ
	5,5
	4,5
	87,5
	0,88
	2
	2,2
	1,6
	7

	11,61
	АИР132М4УЗ
	11
	3,5
	87,5
	0,87
	2
	2,2
	1,6
	7,5

	12,62
	АИРХ160S4УЗ
	15
	3
	89,5
	0,89
	1,9
	2,9
	1,8
	7

	13,63
	АИР160М4УЗ
	18,5
	3
	90
	0,89
	1,9
	2,9
	1,8
	7

	14,64
	АИР180S4УЗ
	22
	2,5
	90
	0,87
	1,5
	2,4
	1,3
	6,5

	15,65
	АИР180М4УЗ
	30
	2
	91,5
	0,86
	1,7
	2,7
	1,6
	7

	16,66
	АИР71А6УЗ
	0,37
	8,5
	65
	0,66
	2
	2,2
	1,6
	4,5

	17,67
	АИР71В6УЗ
	0,55
	8,5
	68,5
	0,7
	2
	2,2
	1,6
	4,5

	18,68
	АИР80А6УЗ
	0,75
	8
	70
	0,72
	2
	2,2
	1,6
	4,5

	19,69
	АИРХ112МА6УЗ
	3
	5
	81
	0,76
	2
	2,2
	1,6
	6

	20,70
	АИРХ132М6УЗ
	7,5
	4
	85
	0,81
	2
	2,2
	1,6
	7

	21,71
	АИР160SУЗ
	11
	3
	87
	0,84
	1,7
	2,5
	1,6
	6,5

	22,72
	АИРХ160М6УЗ
	15
	3
	88
	0,85
	1,7
	2,6
	1,6
	6,5

	23,73
	АИР180М6УЗ
	18,5
	2
	88
	0,85
	1,6
	2,4
	1,5
	6,5

	24,74
	АИРХ132S8УЗ
	4
	4,5
	83
	0,7
	1,8
	2,2
	1,4
	6

	25,75
	АИР132М8УЗ
	5,5
	5
	83
	0,74
	1,8
	2,2
	1,4
	6

	26,76
	АИРХ132М8УЗ
	5,5
	5
	83
	0,74
	1,8
	2,2
	1,4
	6

	27,77
	АИРХ160S8УЗ
	7,5
	3
	87
	0,75
	1,6
	2,4
	1,4
	5,5

	28,78
	АИР160М8УЗ
	11
	3
	87,5
	0,75
	1,6
	2,4
	1,4
	6

	29,79
	АИР180М8УЗ
	15
	2,5
	89
	0,82
	1,6
	2,2
	1,5
	5,5

	30,80
	4А225М8УЗ
	30
	2
	90
	0,81
	1,2
	2
	1
	6

	31,81
	4А250S8УЗ
	37
	1,6
	91,5
	0,82
	1,2
	2
	1
	6

	32,82
	4А250М8УЗ
	45
	1,4
	92
	0,84
	1,2
	1,9
	1
	6,5

	33,83
	4А250S10УЗ
	30
	1,9
	88
	0,81
	1,2
	1,9
	1
	6

	34,84
	4А280М10УЗ
	45
	2
	91,5
	0,78
	1
	1,8
	1
	6

	35,85
	4А315М12УЗ
	55
	2,5
	91
	0,75
	1
	1,8
	0,9
	6

	36,86
	4А355S12УЗ
	75
	2
	91,5
	0,76
	1
	1,8
	0,9
	6

	37,87
	4АН160S2УЗ
	22
	2,8
	88
	0,88
	1,3
	2,2
	1
	7

	38,88
	4АН180М4УЗ
	37
	2,1
	90,5
	0,89
	1,2
	2,2
	1
	6,5

	39,89
	4АН225М6УЗ
	45
	2
	91
	0,87
	1,2
	2
	1
	65

	40,90
	4Н180S8УЗ
	15
	2,6
	86
	0,8
	1,2
	1,9
	1
	5,5

	41,91
	4АН315S10УЗ
	75
	2,2
	91
	0,82
	1
	1,8
	0,9
	5,5

	42,92
	4АН315М12УЗ
	75
	2,5
	91
	0,78
	1
	1,8
	0,9
	5,5

	43,93
	4ААМ50В2УЗ
	0,12
	9,7
	63
	0,75
	2
	2,2
	1,2
	5

	44,94
	4АМХ112М2УЗ
	7,5
	2,5
	87,5
	0,88
	2,1
	2,2
	1
	7,5

	45,95
	4ААМ50В4УЗ
	0,09
	8,6
	57
	0,65
	2
	2,2
	1,2
	5

	46,96
	4АМХ160S4УЗ
	15
	2,5
	89
	0,88
	1,6
	2,6
	1,3
	7,5

	47,97
	4АМХ160S6УЗ
	11
	2,5
	86,5
	0,82
	1,5
	2,5
	1,3
	6,5

	48,98
	4АМ200L6УЗ
	37
	2
	91
	0,86
	1,5
	2
	1,2
	6,5

	49,99
	4АМА71В8УЗ
	0,25
	10
	58
	0,66
	1,6
	1,7
	1,2
	3,5

	50,00
	4АМХ80А8УЗ
	0,37
	10
	62
	0,65
	1,6
	1,7
	1,2
	3,5


Примечание: Потери механические и добавочные принять:
		   Рмех = (1,5…3)% от Рн
		   Рдоб – 0,5% от Р1 
   где Р1 – потребляемая двигателем мощность

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №2

Контрольная работа №2 содержит три вопроса (таблица 2.1) и три задачи (2.1.; 2.2.; 2,3). Данные задач приведены соответственно в таблицах 2.2.; 2.3.; 2.4 Номера вариантов задач и контрольные вопросы выбираются по двум последним цифрам шифра.

Вопросы к контрольной работе №2 (вопросы 1…46)

1. Принцип действия и устройство трансформаторов. Назначение и устройство основных элементов их конструкции.
2. Опыт холостого хода трансформатора и его практическое значение.
3. Работа трансформатора при нагрузке: уравнение токов и э.д.с., векторные диаграммы.
4. Опыт короткого замыкания трансформатора и его практическое значение.
5. Схема замещения приведенного трансформатора и определение ее параметров по данным опытов холостого хода и короткого замыкания.
6. Коэффициент полезного действия трансформатора и его зависимость от нагрузки.
7. Изменение вторичного напряжения и его зависимость от величины и характера нагрузки.
8. Способы регулирования напряжения трансформаторов ПБВ и РПН.
9. Поясните «нулевую» группу соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Область ее применения.
10. Поясните «одиннадцатую» группу соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Ее применение.
11. Условия включения трансформаторов на параллельную работу. Последствия при нарушении условий включения.
12. Пик-трансформаторы: устройство, принцип действия, применение.
13. Принцип действия и применение автотрансформаторов. Достоинства и недостатки по сравнению с трансформаторами.
14. Назначение, особенности устройства и работы измерительных трансформаторов тока и напряжения.
15. Устройство, схемы, особенности внешних характеристик сварочных трансформаторов и выпрямителей.
16. Принцип действия и устройства синхронных генераторов. Основная формула синхронных машин.
17. Способы возбуждения и схемы синхронных генераторов. Принцип самовозбуждения.
18. Электродвижущая сила фазы обмотки статора. Сущность обмоточного коэффициента.
19. Основные типы обмоток статоров машин переменного тока. Требования, предъявляемые к ним.
20. Принцип образования вращающегося магнитного поля в трехфазных и однофазных двигателях переменного тока.
21. Сущность реакции якоря синхронного генератора и ее влияние на работу машины.
22. Характеристики холостого хода и короткого замыкания синхронного генератора. Отношение короткого замыкания и его значение.
23. Внешние и регулировочные характеристики синхронного генератора при различном характере нагрузки.
24. Условия и способы включения синхронных генераторов на параллельную работу. Последствия несоблюдения условий включения. 
25. Принцип действия и свойства синхронного двигателя. Его достоинства, недостатки и применение.
26. Способы и схемы пуска в ход синхронных двигателей.
27. Потери, коэффициент полезного действия и энергетическая диаграмма синхронного двигателя. 
28. Принцип действия, устройство и применение реактивного синхронного двигателя. Электромагнитный момент.
29. Принцип действия, устройство и применение реактивно-гистерезисного двигателя.
30. Устройство, принцип действия и применение гистерезисных синхронных двигателей.
31. Шаговый (импульсный) двигатель, принцип действия, устройство и применение.
32. Асинхронный двигатель с двойной беличьей клеткой:  устройство, принцип действия, достоинства, недостатки, применение.
33. Асинхронный двигатель с глубоким пазом: устройство, принцип действия, достоинства, недостатки, применение.
34. Принцип действия однофазных асинхронных двигателей. Аварийный переход трехфазных двигателей в однофазный режим.
35. Устройство, особенности пуска и работы, применение  однофазных асинхронных двигателей с пусковой обмоткой.
36. Устройство, особенности  пуска и работы асинхронных  конденсаторных двигателей (двухфазных).
37. Использование трехфазных двигателей  в качестве однофазных: схемы, особенности пуска и работы. Выбор пусковых и рабочих сопротивлений и конденсаторов.
38. Асинхронные генераторы с возбуждением от сети и с возбуждением от конденсаторов: схемы, принцип действия, применение.
39. Индукционные регуляторы и фазогенераторы: схемы, устройство, принцип действия, применение.
40. Однофазные коллекторные двигатели переменного тока: принцип действия и устройство. Универсальный коллекторный двигатель, особенности работы и применение.
41. Асинхронный двигатель с расщепленными  (экранированными) полюсами: устройство, принцип работы, применение.
42. Назначение, принцип действия, устройство и схемы асинхронных исполнительных двигателей. Способы  управления.
43. Электрические машины синхронной связи: устройство, принцип действия, схемы и применение.
44. Асинхронные тахогенераторы: устройство, принцип действия, схемы и применение.
45. Преобразователи частоты: устройство, принцип действия, схемы и применение.
46. Одноякорные преобразователи переменно-постоянного и постоянного тока, устройство, принцип действия, схемы и применение.



Таблица 2.1. – Распределение вопросов контрольной работы №2
	Варианты
	№ вопросов
	Варианты
	№ вопросов
	Варианты
	№ вопросов

	01,51
	1,31,46
	17,67
	1,17,45
	34,84
	3,28,43

	02,52
	2,30,45
	18,68
	2,18,44
	35,85
	4,27,42

	03,53
	3,29,44
	19,69
	3,19,43
	36,86
	5,26,41

	04,54
	4,28,43
	20,70
	4,20,42
	37,87
	6,25,40

	05,55
	5,27,42
	21,71
	5,21,41
	38,88
	7,24,39

	06,56
	6,26,41
	22,72
	6,22,40
	39,89
	8,23,38

	07,57
	7,25,40
	23,73
	7,23,39
	40,90
	9,22,37

	08,58
	8,24,39
	24,74
	8,25,38
	41,91
	10,21,36

	09,59
	8,23,38
	25,75
	9,24,37
	42,92
	11,20,35

	10,60
	10,22,37
	26,76
	10,26,36
	43,93
	12,19,34

	11,61
	11,21,36
	27,77
	11,27,35
	44,94
	13,18,33

	12,62
	12,20,35
	28,78
	12,28,34
	45,95
	14,17,32

	13,63
	13,19,34
	29,79
	13,29,33
	46,96
	15,22,46

	14,64
	14,18,33
	30,80
	14,30,32
	47,97
	1,23,45

	15,65
	15,17,32
	31,81
	15,31,46
	48,98
	2,24,44

	16,66
	4,16,46
	32,82
	1,30,45
	49,99
	3,28,43

	
	
	33,83
	2,29,44
	50,00
	6,29,42




Задача 2.1. Для трехфазного трансформатора, технические данные которого указаны в таблице 2.2., определить:
1) Коэффициент трансформации
2) Токи в обмотках трансформатора при заданной нагрузке
3) Коэффициент полезного действия при нагрузках 0,25; оптимальный; 0,75; 1 и 1,25 номинальный. Построить график зависимости к.п.д. от нагрузки
4) Напряжение на зажимах при заданной нагрузке
5) Ток холостого хода в амперах
6) Вычертить схему замещения и определить ее параметры, считая r1 = r2´;  х1 = х2´.


Таблица 2.2. – Исходные данные к задаче 2.1.
	

Варианты
	

Тип трансформа-торов
	Номи-наль-ная мощ-ность, кВА
Sн
	Сочетание напряжений, кВ
	
Схема и группа соедине-ний обмоток
	
Потери, Вт
	Напря-жение корот-кого замы-кания,
Uк %
	Ток холостого хода,
%
I0
	Коэф-фици-ент нагруз-ки,
Кн г
	Коэф-фици-ент мощ-ности, cosφ2

	
	
	
	
ВН
U1н
	
НН
U2н
	
	холос-того хода, Р0
	[bookmark: _GoBack]корот-кого замыкания,
Рк
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	01,51
	ТМ-25
	25
	6,3
	0,23
	У/Ун-0
	155
	600
	4,5
	3,85
	1,0
	0,9

	02,52
	ТМ-25
	25
	6
	0,4
	У/Ун-0
	155
	600
	4,5
	3,85
	0,9
	0,9

	03,53
	ТМ-25
	25
	10
	0,23
	У/Ун-0
	155
	600
	4,5
	3,85
	0,8
	0,8

	04,54
	ТМ-25
	25
	10
	0,4
	У/Ун-0
	155
	600
	4,7
	3,85
	0,5
	0,8

	05,55
	ТМ-40
	40
	6
	0,23
	У/Ун-0
	220
	880
	4,5
	3,6
	1,0
	0,9

	06,56
	ТМ-40
	40
	6
	0,4
	У/Ун-0
	220
	880
	4,5
	3,6
	0,9
	0,9

	07,57
	ТМ-40
	40
	10
	0,23
	У/Ун-0
	220
	880
	4,5
	3,6
	0,8
	0,8

	08,58
	ТМ-40
	40
	10
	0,4
	У/Ун-0
	220
	1000
	4,7
	3,6
	0,5
	0,8

	09,59
	ТМ-63
	63
	6
	0,23
	У/Ун-0
	305
	1280
	4,5
	2,8
	1,0
	0,8

	10,60
	ТМ-63
	63
	6
	0,4
	У/Ун-0
	305
	1280
	4,5
	2,8
	0,9
	0,8

	11,61
	ТМ-63
	63
	10
	0,23
	У/Ун-0
	305
	1280
	4,5
	2,8
	0,8
	0,8

	12,62
	ТМ-63
	63
	6
	0,4
	У/Ун-0
	305
	1280
	4,5
	2,8
	0,7
	0,8

	13,63
	ТМ-63
	63
	20
	0,4
	У/Ун-0
	390
	1280
	5,0
	2,8
	0,6
	1,0

	14,64
	ТМ-100
	100
	6
	0,23
	У/Ун-0
	420
	1970
	4,5
	2,6
	1,0
	0,8

	15,65
	ТМ-100
	100
	10
	0,23
	У/Ун-0
	420
	1970
	4,5
	2,6
	0,9
	0,8

	16,66
	ТМ-100
	100
	6
	0,4
	У/Ун-0
	420
	1970
	4,5
	2,6
	0,8
	0,8

	17,67
	ТМ-100
	100
	10
	0,4
	У/Ун-0
	420
	1970
	4,5
	2,6
	0,7
	0,8

	18,68
	ТМ-100
	100
	20
	0,4
	У/Ун-0
	535
	1970
	6,5
	2,6
	0,6
	0,8

	19,69
	ТМ-100
	100
	35
	0,4
	У/Ун-0
	535
	1970
	6,5
	2,6
	0,5
	1,0

	20,70
	ТМ-160
	160
	6
	6,23
	У/Ун-0
	650
	2650
	4,5
	2,4
	1,0
	0,9

	21,71
	ТМ-160
	160
	10
	0,4
	У/Ун-0
	650
	2650
	4,5
	2,4
	0,9
	0,9

	22,72
	ТМ-160
	160
	6
	0,4
	У/Ун-0
	650
	2650
	4,5
	2,4
	0,8
	0,9

	23,73
	ТМ-160
	160
	10
	0,23
	У/Ун-0
	650
	2650
	4,5
	2,4
	0,7
	0,8

	24,74
	ТМ-160
	160
	6
	0,69
	У/Д-11
	650
	2650
	4,5
	2,4
	0,6
	0,8

	25,75
	ТМ-160
	160
	10
	0,69
	У/Д-11
	650
	2650
	4,5
	2,4
	0,5
	0,8

	26,76
	ТМ-250
	250
	6
	0,23
	У/Ун-0
	945
	3700
	4,5
	2,3
	1,0
	0,8

	27,77
	ТМ-250
	250
	10
	0,23
	У/Ун-0
	945
	3700
	4,5
	2,3
	0,9
	0,8

	28,78
	ТМ-250
	250
	6
	0,4
	У/Ун-0
	945
	3700
	4,5
	2,3
	0,8
	0,8

	29,79
	ТМ-250
	250
	10
	0,69
	У/Д-11
	945
	3700
	4,5
	2,3
	0,5
	1,0

	30,80
	ТМ-400
	400
	6
	0,23
	У/Д-11
	1210
	5500
	4,5
	2,1
	1,0
	0,8

	31,81
	ТМ-400
	400
	6
	0,4
	У/Ун-0
	1210
	5500
	4,5
	2,1
	0,9
	0,8

	32,82
	ТМ-400
	400
	6
	0,69
	У/Д-11
	1210
	5500
	4,5
	2,1
	0,8
	0,8

	33,83
	ТМ-400
	400
	10
	0,23
	У/Д-11
	1210
	5500
	4,5
	2,1
	0,7
	0,9

	34,84
	ТМ-400
	400
	10
	0,23
	У/Ун-0
	1210
	5500
	4,5
	2,1
	0,6
	0,9

	35,85
	ТМ-400
	400
	10
	0,69
	У/Д-11
	1210
	5500
	4,5
	2,1
	0,5
	0,9

	36,86
	ТМ-400
	400
	35
	0,4
	У/Д-11
	1210
	5500
	6,5
	2,1
	0,4
	0,9

	37,87
	ТМ-630
	630
	6
	0,4
	У/Ун-0
	1310
	7600
	5,5
	2,0
	1,0
	0,8

	38,88
	ТМ-630
	630
	10
	0,4
	У/Ун-0
	1310
	7600
	5,5
	2,0
	0,9
	0,8

	39,89
	ТМ-630
	630
	35
	0,4
	У/Ун-0
	1600
	7600
	5,5
	2,0
	0,8
	0,9

	40,90
	ТМ-630
	630
	35
	6,3
	У/Д-11
	1600
	7600
	6,5
	2,0
	0,7
	0,9

	41,91
	ТМ-630
	630
	35
	11
	У/Д-11
	1600
	7600
	6,5
	2,0
	0,6
	0,9

	42,92
	ТМ-1000
	1000
	10
	0,69
	У/Ун-0
	2100
	12200
	5,5
	1,4
	0,8
	0,8

	43,93
	ТМ-1000
	1000
	35
	0,69
	У/Ун-0
	2350
	12200
	6,5
	1,5
	0,7
	0,8

	44,94
	ТМ-1000
	1000
	35
	11
	У/Д-11
	2350
	11600
	6,5
	1,5
	0,6
	0,8

	45,95
	ТМ-1600
	1600
	10
	0,69
	У/Д-11
	2800
	18000
	5,5
	1,3
	0,9
	0,8

	46,96
	ТМ-1600
	1600
	35
	0,69
	У/Д-11
	3100
	18000
	6,5
	1,4
	0,8
	0,8

	47,97
	ТМ-1600
	1600
	35
	11
	У/Д-11
	3100
	16500
	6,5
	1,4
	0,7
	0,8

	48,98
	ТМ-2500
	2500
	10
	0,69
	У/Д-11
	3900
	25000
	5,5
	1,0
	0,9
	0,9

	49,99
	ТМ-2500
	2500
	35
	0,69
	У/Д-11
	4350
	26000
	6,5
	1,1
	0,8
	0,8

	50,00
	ТМ-2500
	2500
	35
	11
	У/Д-11
	4350
	23500
	6,5
	1,1
	0,7
	0,7


Указание: У – звезда; Ун – звезда с нулевым выводом; Д - треугольник

Задача 2.2. Для трехфазной машины переменного тока, данные которой приведены в таблице 2.3., начертить развернутую схему двухслойной петлевой обмотки с укороченным шагом. Обмотку выполнить с последовательным соединением катушечных групп. Каждую фазу вычертить своим цветом.
Частота тока f= 50 Гц
Вычислить обмоточный коэффициент.
Путем расстановки токов по фазам выявить число магнитных полюсов и указать их. 
 
Таблица 2.3. – Исходные данные к задаче 2.2.
	Варианты
	Число полюсов, 2р
	Число пазов
Z

	01,11,21,31,41,51,61,71,81,91
	2
	12

	02,12,22,32,42,52,62,72,82,92
	2
	18

	03,13,23,33,43,53,63,73,83,93
	2
	30

	04,14,24,34,44,54,64,74,84,94
	2
	24

	05,15,25,35,45,55,65,75,85,95
	4
	24

	06,16,26,36,46,56,66,76,86,96
	4
	36

	07,17,27,37,47,57,67,77,87,97
	6
	36

	08,18,28,38,48,58,68,78,88,98
	2
	36

	09,19,29,39,49,59,69,79,89,99
	4
	48

	10,20,30,40,50,60,70,80,90,00
	8
	48



Задача 2.3. Трехфазный асинхронный двигатель с фазным ротором имеет основные величины, значение которых приведены в таблице 2.4. Частота тока в сети – 50Гц. Определить:
1. Магнитный поток статора
2. Э.д.с., индуктируемую в фазах неподвижного и вращающегося ротора
3. Ток в неподвижном и вращающемся роторе
4. Частоту э.д.с. во вращающемся роторе
5. Величину сопротивления пускового реостата, обеспечивающего наибольший пусковой момент, приняв х1 = х2', r1 = r2'



Таблица 2.4. – Исходные данные к задаче 2.3.
	№ 
	Наименование величин
	Ед. изм.
	Вариант по последней цифре шифра

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Напряже-ние сети, Uл
	В
	220
	660
	380
	220
	380
	660
	220
	380
	220
	660

	2
	Число по-люсов, 2р
	-
	4
	2
	6
	8
	2
	4
	6
	2
	10
	4

	3
	Скольже-ние, S
	%
	2,5
	3,0
	4
	2
	4
	3
	5
	3,5
	2
	4

	4
	Число вит-ков на фазу статора,W1
	-
	350
	100
	130
	120
	300
	180
	125
	120
	120
	320

	5
	Число вит-ков на фазу ротора, W2
	-
	35
	80
	26
	80
	40
	72
	25
	30
	80
	40

	6
	Обмоточ-ный коэф-фициент статора, Коб1
	-
	0,93
	0,94
	0,93
	0,94
	0,93
	0,94
	0,93
	0,95
	0,96
	0,94

	7
	Обмоточ-ный коэф-фициент ротора, Коб2
	-
	0,95
	0,96
	0,95
	0,96
	0,96
	0,95
	0,96
	0,95
	0,96
	0,95

	8
	Активное сопротивление фазы ротора, r2
	Ом
	0,1
	0,3
	0,3
	0,25
	0,15
	0,25
	0,1
	0,2
	0,3
	0,3

	9
	Индуктив-ное сопро-тивление фазы рото-ра, Х2
	Ом
	0,25
	0,5
	0,55
	0,45
	0,32
	0,42
	0,2
	0,45
	0,5
	0,55


Примечание: Обмотки статора и ротора соединены звездой, падение напряжение в обмотке статора принять 5%.

